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Lichtgitter 

Lichtgitter mit wenigstans einer cina Anordnung von 
Senctelichtstrahten emittie render* Sendern aufwcisenden 
Sendaralnhelt uhd rnft wanigsrans einer Anordnung van 
Empf&ngern aufwelsenden Empffingereinhert, wobei bei 
freiem Strahlenyang die von dun Sendern ernittierten, irv 
nerhalb.ei.nes Qberwachungsbereichs gefuhrten Sende- 
lichtstrahlen jeweils aul wenigstens amen zugeordneten 
Empfinger gefuhrt sind, wodurch an dem Ausgang des 
EmpfangcrsdcnfreienStrahlengang kannaeichnonde Re- 
fftrHnz-Empfangssignale genenert werden, und wobei bei 
einern Objakteingriff &nc Strahlunlerbrechung dor Sen- 
delichtstrBhlen wanigstens ainaa Senders crfolgt, so dass 
die Empfangssignale des zugeordneten Empfengers von 
dan Rutarerti-EmpfHngKvicnalen abweichen, dodurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Ausblendung von Zonen inner* 
halb dea Uberwachungsbereichs wenigstens ein Sendc- 
adapter U2) an der Senda.'einheit (3) und ein Empfangs- 
adapter (13) an der Empfangereinheit (SI anbringbar ist, 
wobei die Sandal ichtstreh! en (6) wenigstens eines San- 
ders (7| ubor den "Send wdoptcr (12) in etna ay Rerhalb d*s 
Oberwachungsberaichs veriaufende ObcrtrayungsstreX- 
ke (14) eingekoppelt sind und UberbrOckungs-Sendelicht- 
strahJen (5) am Ausgang der Obertragungsstrecke {14} 
ubor den Empfangsadapter (.13) in den dem Sander (7) zu- 
tjeOrdneten Empfinger (9) eingekoppelt sind, so dass an 
deasen Auagany din Rafaren^Empfangssignale generiert 
werden. 
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5 Lichtgitter 

Die Erfindung betrifft ein Lichtgitter gemafi dem ObeAegriff des Anspmchs 1 . 

Ein derartiges Lichtgitter ist aus der DE 198 35 884 Al bckannt Das Lichtgit- 
10 ter weist zur Uberwachung eines flachigen Oberwachungsbereichs eine Sen- 
dereinheit. vmd eine Empflngereinheit .auf, die an gegenuberliegenden Randern 
des Uberwachungsbereichs angeordnet sind, Die Sendereinheit weist eine An- 
ordnung von nebeneinander liegend angeordneten, Sendelichtstrahlen emittie- 
renden Sendern auf. Entsprechend weist die Empfangerebheit eine Anordnung 
15 von nebeneinander Kfigend angeordneten Empfangcm auf. Bei freiem Strahlen- 
gang werdeo die Empfanger mit den von den Sendern etnittierten Scndelicht- 
strahlen beaufschlagt Befindet sich ein Objekt im Strahlengang, so wird der 
Strahlengang der Sendelichtstrahlen wenigstens eiiies Senders unterbrochen, so 
dass diese nicht mehrauf den zugeoidneten Empfanger odcr die zugeordneten 
20 EmpEngcr auftreffen, wodurch als Objektmeldung ein Gegenstandsfeststel- 
lungssignal generiert wird. 

Derartige Lichtgitter werderi insbesondere im Bereich des Personenschubes 
eingesetzt. Beispielsweise werden die Lichtgitter zur Uberwachung von sicher- 
25 he.itskritischen Bereichen an Werkzeugmaschinen, insbesondere Piesseiv oder 
dergleichen, eingesetzt 

Bei diesem Eingriff in den vom Lichtgitter iibenvachten Uberwachnn^bereich 
wird durch die im Lichtgitter generierte Objektmeldung die Werkzeugmaschine 
30 auBer Betrieb gesetzt, so dass fur eine im Bereich der Werkzeugmaschine ar- 
beitende Person die Gefahr von Verletzungen ausgeschlossen ist. 
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Je nach Anbringung des lichtgitters konnen im t)berwachungsbercich aiich 
Objekte angeordnet sein, die nicht zu einer Gefahrdung von Personen fiihren, 
Beispielsweise konnen im Bereich einer Werkzeugraaschke stationsre Pfosten, 
Maschinenteile Oder dergleichen angeordnet sein, die in den Obenvachungsbe- 
reichragen. . 

In diesem Fall ware einAnsprechen des Lichtgitter* unenvunscht ;. 

\ Darnit cin Lichtgitter auch in derartigen Fallen zur Gefahrcnsicherung einsetz- 
bar ist„ wird gemaB der DE 198 35 884 A.l vorgeschlagen, demrtige Bereiche 
innerhalb des XJberwachungsbereichs, In welchen sich stationare, nicht gefahr- 
bringende Objekte befmden, aiiszublenden. Eine Objektdetektion erfolgt dann 
nornoch in den nicht ausgeblerideten Teilen des Uberwachungsbereichs. 

Hierzu weist das Lichtgitter gemaB der DE 198 35 884 Al neben der Sen- 
dcreinheit amdder Empfangereinheit wcnigstens eine Zwischensendereinheit 
und/oder eine Zwischenempfangereinheit innerhalb des Uberwachungsbereichs 
auf. 

Die 2wischensendereipheit wird innerhalb des Uberwachungsbereichs so ange- 
ordnet, dass die von dieser emittieiten Zwischensendelichtstrahten auf Emp- 
fanger einer Zwischenempfangereinheit oder der Empfangereinheit treffen* Die 
auf diese Weise zusanunen wirkenden Einheiten bilden em autarkes Lichtgitter, 
welches einen Teil des Uberwachirigsbereiches ubcrwacht. Dagcgen bleibt der 
Bereich hinter der Zwischensendereinheit unbewacht. Dort befindet sich ein 
nicht gefahrbringendes Objekt 

Ebcnso wird die Zwischenempfangereinheit so im Uberwachungsbereicb ange- 
ordnet, aass atif deren Empfanger Sendelichtstrahlcn der Scndereinheit oder 
einer Zwischensendfereinheit gefilhrt sind, Auch diese Einheiten bilden ein an- 
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tarkes Lichtgitter, wobei der Bereich hinter der Zwischenemp^gereinheit un- 
bewachtbleibt 

Nachteilig hierbei ist, diss die zusatelichen Zwischensenderdnheitcn und Zwi~ 
schenempfangereinheiten separat ausgerichtet werden mussen, was den Auf- 
wand fur die Installation des Lichtgitters betrachtlich erhoht. 

Dabei ist insbcsondere daravif zu achten, dass die Ausrichtung nicht derart er- 
folgt, dass Sendelichtstrahlen verschiedener Scndeccinheiten oder Zwischen- 
sendereinheiten auf die ErapSnger einer weiteren Empfangereinheit oder einer 
Zwischenempfgngereinheit treffen, da dies zu Fehldetektionen und Fehlfunkti- 
onen des Lichtgitters fiihren kann. 

AuBerdem erfolgt durch die Einbringung der Zwischensendereinheiten und der 
Zwischenempfangereinbeiten in den Obcrwachungsbereich eine Segmentiemng 
des Lichtgitters in mehrere selbstandig arbcitende Lichtgitter.' Dies bedeutet 
einen erheblichen Schaltungsaufwand. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Lichtgittcr der eingangs ge- 
nannten Art so auszubilden, dass auf moglichst einfache Weise Teilbereiche 
des vom Lichtgitter erfassten Uberwachungsbereiches ausblendbar sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des Anspruchs 1 vorgesehen. 
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und 2weckmaffige Weiterbildungen der Erfin- 
dung sind in den Unteranspruchen beschrieben. 

Das erfindungsgemaBe Lichtgitter weist wenigstens eine Sendercinheit mit ei- 
ner Anordnung yon Sendelichtstrahlen emittierenden Sendera und wenigstens 
eine Empfangereinheit mit einer Anordnung von Empfangem auf, wobei bei 
freiem Strahlengang die von den Sendern emittierten innerhalb eihes Oberwa- 
chungsbereichs gefchrten Sendelichtstrahlen jeweils auf wenigstens einen zu- 
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geordneten Empfanger gefuhrt sind. Dadureh werden an dem Ausgang des 
Empfangers den freien Strahlengang kennzeichncnde Referent 
Empfengssignale generiert. Bet einem Objektemgriff erfolgt eine Strahlunter- 
brechung der Sendelichtstrahlen wenigstens eines Senders, so dass die Emp- 
fangssignale des zugeordneten Empfangers von den Referenz- 
Empfangssignalen abweichen. Zur Ausblendung von Zonen ist innerhalb.des 
Uberwachungsbereichs wenigstcns ein. Sendeadapter an der Scndereihheit und 
em Empfangsadapter an der Empffihgereiaheit anbringbar, wobei die Sende- 
lichtstrahlen wenigstens eines Senders fiber den Sendeadapter in eine auBerhalb 
des Uberwachungsbereicns verlaufende Ubertragungsstrecke eingekobpelt sind. 
Am Ausgang der Ubertragungsstrecke sind Uberbrijckungs-Sendelichtstrahlen 
flber den Empfangsadapter in den dem Sender zugeordneten Empfanger einge- 
koppelt, so dass an dessen. Ausgang die Referenz-Empfangssignale generiert 
werden. 

Die Ausblendung von Zonen innerhalb des tJberwachungsbereichs erfolgt ohne 
Justageaufwand durch Anbringen von Sendeadaptera an den Sendereinheiten 
und von Empfangsadaptem an den Empfangereinheiten, Dabei ist besonders 
vorteilhaft, dass die Sendeadapter und die Empfangsadapter den Sendem und 
Empfangem des Lichtgitters, welche die auszublendenden Zonen begrenzen, 
Jcicht zugeordnet werden kQnnen. Dies beruht darauf, dass die Sender und 
Empfanger bzw. die diesen zugeordneten Sende- und Empfangsoptiken von der 
AuBenseite-des Lichtgitters leicht sichtbar sind. 

Besonders bevorzugt sind die Sendeadapter und Empfangsadapter als Gehause- 
aufsatze ausgebildet, welche auf ein Gehause, in welchem die jeweiljge Sen- 
dereinheit oder Emptangereinheit mtegriert ist, aufsteckbar sind. 

Zur Ausblendung von Zonen innerhalb des Uberwachungsbereichs werden je 
nach Anzahl und Anbringung von Paaren von Sendeadaptem und Empfangs- 
adaptem die Sendelichtstrahlen vorgegebener Sender hi diejewcilieen Ubertra- 
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gungsstrccken eingekoppelt, wobci die. Utertragungsstrecken aufierhalb des 
Uberwachungsbereichs verlaufen. Dadurch erfdlgt eine Umlenkung der Sende- 
licbtstrahlen, wobei diese als UbeibrQclamgs-Sendeliclitstrahlen den jcweiligen 
Sendem zugeordneten Empfangem zugefuhrt werden. Port generieren die 
5 UbeAruck^gs-Sendelichtstrahlea einem freien Strahlengang' entsprechende 
Referenz-Empfangssignale. 

Da die entsprechenden SendeKchtstrahlen aufierhalb des Oberwachiingsbe- 
reichs verlaufend umgelenkt sind, werden Objekte in den ausgeblendeten Zo- ' 
10 nen nicht erkannt Dabei melden die Empfanger in diesen Zonen dennoch einen 
freien Strahlengang, da durch die IJberbruckungs-Sendeliclitstrableii an den 
' Ausgangen. dieser Empfanger Referenz-Empfangssignale generiert werdem 

Somit bleibt bd Ausbleoden vorgegebener Zotien der Betrieb des Lichtgitters 
15 unverandert, insbesondere auch die Auswertung der Empfangssignale der ein- 
zelnen Empianger des Lichtgitters. 

Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn an die Auswertung der Empfangs- 
signale erhohte Sichcrheitsanfordeningen gestellt werden, damit das Lichtgitter 
20 im Bereich des Personenschutzes eingesctzt werden kann. 

Die Hardware und auch die Software fur die Auswertung der Empfangssignale 
muss in diesem Fall fehlersicher nnd vorzugsweise redundant aufgebaut sein, 
. wofur cin betrachtlicher Autwand erforderlich ist 

25 

Da die Komponenten zur Zonenausblendung in diese Auswertung nicht ein- 
greifen, kann die Hard- und Software fur die Auswertung unverandert bleiben. 
Lediglich die Komponenten zur Zonenausblendung mussen fchlersicher aufgc- 
baut setit Die feMersichere Zonenausblendung lasst sich damit ohne groBen 
30 Konstruktionsaufwand nachtraglich am Lichtgitter anbringen. 
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Die Erfindung wird im nachstehendcn anhand def Zeichnungen erlautert. Es. 

Schematische Darstellung eines Lichtgitters zur Oberwachung einer 
Uberwachungszone und einer Vorrichtung zur Ausblendung von 
Zoned des t3berwacbungsbereichs. 

Querschnitt durch ein Lichtgitter gemafi* Figur 1 mit einem ersten 
Ausfuhruogsbeispiel einer Vorrichtung zur Ausblendung von Zo- 
nen des Uberwachungsbereichs. 

Querschnitt durch ein Lichtgitter gemafi Figur 1 mit einem zweiten 
Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Ausblendung von Zo- 
nen des Uberwachungsbereichs. 

Figur I zeigt den Aufbau eines Lichtgitters 1 zur Oberwachung eines Uberwa- 
chungsbereichs. Das Lichtgitter 1 weist eine in einem ersten Gehause 2 integ- 
rierte Sendereinheit 3 und eine in einem zweiten Gehause 4 integrierte Emp- 
fangcreinheit 5 auf. 

Die Gehause 2, 4 sind in Form von Hohlprofilen ausgebildet,. deren Langsach- 
sen parallel zueinander verlaufen. Der zwischen den Gehausen 2, 4 liegende 
Uberwachungsbereich bildet eine Ebene. 

Die Sendereinheit 3 weist eine Anordnung von Sendelichtstrahlen 6 eraittie- 
renden Sendem 7 auf. Die Sender 7 bestehen vorzugsweise aus identisch aus- 
gebildetcn Leuchtdioden und sind in Abstand nebeneinandcr liegend angeord- 
net, wobei die Sender 7 vorzugsweise Equidistant angeordnet sind. Die Sender 
7 werden von einer nicht dargesteltten Sender-Steuereinheit angesteuert. Prin- 
zipietl kdnnen die einzelnen Sender 7 im Gleichlichtbetrieb betrieben werden. 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel werden die' Sender 7 iin Pulsbetrfeb be- 



zeigen: 
Figur 1: 

Figur 2: 
Figur 3: . 
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trieben. Die Sender 7 ernittieren somit Sendelichtimpulse mit einem vorgege- 
benen Puls-Pausen-Vtthaltnis. Vorzugsweise emittieren die einzelnen Sender 7 
zyklisch riacheinander Sendelichtimpulse, woki die Taktung uber die Sender- . 
Steuereinheit erfolgt* 

Zur Strahlformung der Sendelichtstrahlen 6 ist jedem Sender 7 eine Sendeoptik 
8 vorgeordnet Die Sendeoptiken 8 sind im Bereich der Frbntwand des Gehau- 
ses 2 hinter einem nicbt separat dargestellten Austrittsfenster angeordnet. 

Die Strahlachsen der im Uberwachungsbereich gefiihrten Sendelichtstrahlen 6 
verlaufen parallel ztleinander in der Ebcne des Ub^wacbungsbereichs. 

Die Empfangereinheit 5 weist eine Anordnung von identisch ausgebildeten, 
ncbeneipander liegend angeordneten Empfangem 9 auf. Die Empfanger 9 be- 
stehen vorzugsweise jeweils aus einer Fotodiode und sind aquidistant angeord- 
net. Jedem Empfanger 9 . ist eine Empfangsoptik 10 vorgeordnet. Dabei liegt 
jeweils cm Empfanger 9 einem Sender 7 der Sendereinheit 3 gegenuber. Die 
Strahlformung der Sendelichtstrahlen 6 ist im vorliegenden Fall derait gewahlt, 
da$s bei freiem Strahlengang die Sendelichtstrahlen 6 eines Senders 7 jeweils 
nur auf den gegeniiberliegend angeordneten Empfanger 9 treffen- Prinzipieli 
konnen die Sendelichtstrahlen 6 eines Senders 7 auch auf mehrere Empfanger 9 
gefulut sein. 

Die am-Ausgang der Empfanger 9 anstehenden Empfangssignale weixJen in 
einer nicht dargestellten zentralen Auswerteeinheit ausgewertet Bei freiem 
Strahlengang des Iichtgitters I treffen die Sendelichtstrahlen 6 ungehindert auf 
die zugeordneten Empfanger 9 und geherieren dort einem freien Strahlengang 
entsprechende Referenz-Empfangssignale. Insbesondere erfolgt die Bewertung 
der Empfangssignale in der Auswerteeinheit mit einem Schwcllwert, wobci d}e 
Amplituden der Referenz-Empfangssignale oberhalb des Schwellwerts liegen. 
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Dringt ein Objekt in don Ub crwachungsb ereich ein, so wird der Sirahlengang 
der Sendelichtstrahlen 6 wenigstens cities Senders 7 Tinterbrochen. Das Emp- 
fangssignal des zugeordnetenEmpfangers 9 liegt dann unterhalb de$ Schwell- 
werts, das hdBt an diesem- Empfanger 9 werden kcine Reference 
Empfangssignale registriert Dadurch wird in der Auswerteeinheit eine Ob- 
jektmeldung generieit Diese wird beispielsweise zum Abschalten einer Ma^. 
schine verwendet, deren Vorfeld mit dem Lichtgitter 1 iiberwacht wird. 

Damit nicht sicherheitekritische Objekte, die an vorgegebenen Stellen staiionar 
im Uberwacbungsbereich angeordnet sind, nicht zti einem unerwiinschten An- 
sprechen des Uchtgitters 1 fiihren, ist an das Lichtgitter 1 eine Vorfichtung zur 
Ausblendung von Zonen innerhalb des Uberwachungsbereichsanbringbar. 

Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrurigsbeispiel ist ein deraitiges nicht 
sicherheitskritisches Objekt von einem Pfeiler 1 1 gebildet, der im Strahlengang 
der Sendelichtstrahlen 6 eines Senders 7 liegt. 

Die Vorrichtung zur Ausblendung einer Zone des Oberwachungsbereichs urn- 
fasst im Wesentlichcn einen Sendeadapter 12, einon-Ernpfangsadapter 13 sowie 
eine an diese Einheiten angeschlossene Ubertraguhgsstrecke 14, dicauBerhalb 
des Uberwachungsbereichs veriauft. Der Sendeadapter 12 und der Empfarigs- 
adapter 13 bestehen jeweils aus einem Gehauseaufsatz 15, 16, welcher anf das 
Gehause 2, 4 der Sendereinheit 3 oder der Empfangereinheit 5 anfsteckbar ist 
Vorzugswcise wird der Gehauseaufsatz 15^ 16 mittels Befestigungsmitteln am 
Gehause 2, 4.fixiert ZweckmaQigerweise sind als Befestigungsmittel Rastmit- 
tel vorgesehen, 

Der Sendeadapter 12 ist auf die Sendereinheit 3 so aufgebaut, dass die-Sende- 
Iichtstrahlen 6 des Senders 7, welche auf den Pfeiler 11 gerichtet sind, in den 
Sendeadapter 12 eingekoppelt sind. Der Empfangsadapter 13 ist an dem diesem 
Sender 7 zugeordneten Empfanger 9 angebracht. Die vorn Sender 7 emittierten 
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Sendelichtstrahlen 6 sind in Form von optischen oder elektrischen Signalen in 
die Obertragimgsslrecke 14 eingekoppelt, Diese optischen oder elektrischen 
Signale werden in dem Empfangsadapter 13 umgesetzt, so dass dort in Abhihv 
gigkeit der Signale erzeugte Oberbruckungs-SendcHchtstrahlen 6 ausgekoppelt 
und dem zugeordneten Empfanger 9 zugefuhrt werden. Die auf den Empfanger 
9 auftreffenden UberbriJckungs-SendeKchfstralilen generieren im zugeordneten 
Empfanger 9 Refetenz^Empfangssignale, die einem freien Strahlengang ent- 
sprecben. 

Der Sendeadapter 12, der Empfangsadapter 13 und die Xibertragungsstrecke 14 
bilden somit eifien Bypass; in welchen die Sendelichtstrahlen 6 eingekoppelt 
und als Oberbruckungs-SendeiichtstraMen ausgekoppelt werden und so am 
jeweils zugeordneten Empfanger 9 ein dem freien Strahlengang entsprechendes 
Referenz-Empfangssignal generieren, obwohl iri der Strahlachse des entspre-. 
chenden Senders 7 def Pfeiler 11 als stationares Objekt angeordnet ist. Durch 
die Umlenkung der Sendelichtstrahlen 6 dieses Senders 7 iiber den Bypass ge- 
langen diese nicht in den Obenvachungsbereich und treffen somit auch nicht 
auf das Objekt.. Auf diese Weke erfolgt eine Ausblendung eincr Zone innerhalb 
des Uberwachungsbereichs, wobei diese Zone im vorliegenden Fall die Strahl- 
achse eines Senders 7 umfasst, Durch Anbringen' mehrerer Sendeadapter 12 
und Empfangsadapter 13 konnen groBere und/oder mehrere Zonen innerhalb 
des uberwachungsbereichs ausgeblendet werden. 

Figur 2 zcigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung zur Ausblendung 
von Zonen im Obeiwachungsbereich. In d iesem Fall ist die Ubertragungsstre- 
cke 14 als optische Ubertragungsstrecke .14 ausgebildet und bestebt vorzugs- 
weise aus einem Lichtleiter 17. 

Der Sendeadapter 12 weist als Uchteinkopplungseinrichtung eine Linse 1 8 auf. 
Alteroativ kann eine Linscnanordnung oder dergleichen vorgeschen sein. Die 
Linse 18 schlieBt an ein freies Ende des Lichtleiters 17 an. Die Linse 18 liegt in 
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einem Ann des Geh&useaufsatzes 15,: vorzugsweise binter einem nicht darge- 
steliten Austrittsfenster, so dass diese bei auf das GehSuse 2 aufgesetztem Sen- 
deadapter 12 dec Sendeoptik 8 eines Senders 7 gegemiberliegt. Entsprechend 
weist der Empfangsadapter 13 als LichtausKopplungseiDrichtung eine Linse 19 
auf, die an das zweite freie Ende-des Lichtlciters 17 anschlieBt. Diese Linsel9 
Hegt ebensp in einem Aim des Gehauseaufsatzes 16 des Empfangsadapters 13, 
dass diese bei auf die Empfangereinheit 5 aufgesetztem Empfangsadapter 13 
der Empfengsoptik 1 0 eines Empfahgers 9 gegemiberliegt. 

Somit .werden die Sendelichtstrahlen 6 des Senders 7, auf welchem der Sende- 
- adapter 12 aufsitzt, Qber dessen Linse 18 in den Lfchtlciter 17 eingekoppelt. 
Die dort verlaufenden Sendelichtstrahlen 6 werden als Uberbruckungs- 
SendelichtstraHlen viber die linse 19 des Erapfangsadapters 13 in den zugeord- 
neten Empfanger 9 eingekoppelt- 

Die Sendelichtstrahlen 6 verlMifen in dem Lichtleiter 17 nahezu verlust- und 
verzogerungsfrei, so dass die Amplituden und den Sendelichtstrahlen 6 gege- 
benenfalls aufgcpragte Kodierungen erhalten .bkaben. Zudem ist die Veizoge- 
xungszeit der in der Ubertragungsstrecke 14 laufenden Sendelichtstrahlen 6 
gegemiber innerhalb des Oberwachungsbereichs verlaufenden Sendelichtstrah- 
len 6 gering und liegt bei Distanzen von einem Oder einigen Metem im Nano- 
sckundenbereich. 

Damit entsprechen die an dem Empfangsadapter 13 ausgekoppelten Ubertra-- 
gungs-Sendelichtsteahlen hinsichtlich ihrer Amplituden und Kodierungen den 
Sendelichtstrahlen 6, die ohne Sende- 12 und Empfangsadapter 13 enllang des 
Oberwachungsbereichs vom jeweiligen Sender 7 zum Zugeordneten Empfanger 
9 gefuhjt waren, so dass die Ubertragungs-Sendelichtstrahlen am zugeordneten 
Empfanger 9 die einem freien Strahlengang entsprechenden Referenz- 
Empfangssignale generieren. 
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Fur den Fall, dass die Sendelichtstrahlen 6 in Form von SendeUchtoipulsen 
emittiert werden, ist zudem gewahrleistet, dass die Phasen der'Uberbruckungs- 
Sendelichtimpulse mit den Phasen der vom jeweiligen Sender 7 emittierten 
Sendelichtimpulse ubereinstimmen* 

Figur 3 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Voirichtung zur Ausblen- 
dung yon Zonen fin Uberwachungsbereich. In diesem Fall ist die Ubertra- 
gungsstrecke- 14 als elektrische Obertragungsstrecke 14 mit einer an eine Lei- 
tung 20 angeschlossenen Steuereinheit 21 ausgebildet. ' 

Der Sendeadapter 12 weist in diesem Fall einen an die Ldtung 20 angeschlos- 
senen, die Lichteinkopplungseiririchtung bildenden Ubetbrtickungsempfanger 
22 mit einer vorgeordneten Optik 23 auf. Entsprechend weist der Sendeadapter 
12 als Lichtanskopplungsekrichtung. einen ebenfalls an die Leitung 20 ange- 
schlossenen Uberbruckungssender 24 mit nachgeordneter Optik 25 auf. 

Zur Ausblendung einer Zone dcs Uberwachungsbereich$ wird der Sendeadapter 
12 auf die Sendereinheit 3 aufgesetzt, so dass die von einem Sender 7 emittier- 
ten SendclicHtstrahlen 6 in den Uberbruckungsempfanger 22 eingekoppelt und.< 
doit in elektrische Oberbriickungssignale gewandclt werden, Entsprechend sitzt 
der EmpFangsadapter 13 auf der Empfangereinheit 5 auf, so dass der Oberbrii- 
ckung$sender24 vor dem dem jeweiligen Sender 7 zugeordneten Empfanger 9 
liegt. Die elektrischen Oberbriickungssignale am Ausgang; des Uberbruckungs- 
senders 24 werden uber die Steuereinheit 21 dem Oberbruckungssender 24 
zugefuhrt, dort in Uberbruckungs-Sendelichtstrahlen uingesetzt und in den 
Empfanger 9 eingestrahlt. 

Die Steuereinheit 21 weist zweclanafligcrweise einen Verstarker und eine Syn- 
chronisationsschaltung auf. Mittels der Steuereinheit 21 erfolgt eine Aufberei- 
tung der Uberbriickungssignale, so dass die Amplituden und gegebenenfalls die 
Kodierungen der Uberbuckungs-Sendeiichtstrahleri und der vom jeweiligen 
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Sender 7 emittierten Sendelichtstrahlen 6 einander entsprechen. Insbesondere : 
ist bei eineni Pulsbctrieb der Sender 7 eine Gleichphasigkeit der Ubruckungs- 
Sendelichtimpulse und der Sendeltchtinipulse gewahrleistet 

Fur den Fall, dass andere Sendeadapter 12 und Empfangsadapter 13 zur Aus- 
btendung von Zonen im Uberwachungsbereich vorgesehen sirid, konnen die 
diese Einheiten verbindenden Leitungen 20 an separate Steuereinheiten 21 Oder 
an eine gemeinsame Steuereinheit 21 angeschlossen sein. 
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5 Bezugszeichenliste . 





(1) 


Uchtgitter 




(2) 


Gehause 




(3) 


Sendereinheit 


10 


(4) 


Gehause 




(5) 


Empfangereinheit 




(6) 


Sendeliditstrahlen 




(7) 


Sender 




(8) 


Sendeoptik 


15 


0) 


Empfanger 




. (10) 


Empfangsoptik 




(11) 


Pfeiler 




(12) 


Sendeadapter 




(13) 


Empfangsadapter 


20 


(14) 


. Ubertragungsstreclce 




(15) 


GeMuscaufsatz 




06) 


• Gehauseaufsatz 




(17) 


Liclitleiter 




(18) 


Linse 


25 


(19) 


Linse 




(20) 


Leitung 




(21) 


Steuereinhek 




(22) 


lJberbr£5ckungsempfanger 




(23) 


vorgfcordnete Optik 


30 


(24) 


Uberbruckuagsscnder 




(25) 


nachgeordnete Optik 
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Schutzanspruche 

1 . Lichtgttter mit wenigstens einer eine Anordnung von Sendelichtstrahlen 
eraittierenden Sendem aufweisenden Sendereinheit und nut wenigstens 
einer Anordnung von Empfdngem aufweisenden Empfangereinheit, wo- 
bei bei freiem Strahlengang die von -den Sendem emittierten, innerhalb 
eines Uberwachungsbereichs gefuhrten SendelichtstrahJen jeweils auf 
wenigstens einen zugeordneten Empfanger gefuhrt sind, wodurch an dem 
Ausgang des.Empfangers den freien Strahlengang kennzeichnende Refe- 
ren2-Empfangssignale generiert werden, und wobei bei einem Objektein- 
griff einc Strahlunteibrechung der Sendelichtstrahlen wenigstens eines 
Senders crfolgt, so dass die Empfangssignate des zugeordneten Empfan-> 
gers von den Referenz-Empfangssignalen abweichen, dadurch gekenn- 

• zeichnet, dass zur Ausblendung von Zonen innerhalb des tJberwachungs r 
bereichs wenigstens ein Sendeadapter (12) an der Sendereinheit (3) und 
ein Empfangsadapter (13) an der Empfangereinheit (5) anbringbar ist, 
wobei die Sendelichtstrahlen (6) wenigstens eines Senders (7) iiber den 
Sendeadapter (12) in eine auflerhalb des Uberwachungsbereichs verlau- 
fende Obeitragungsstrecke ■ (14) eingekoppelt sind. und 
Uberbriickungs-Sendelichtsbrahlen (6) am Ausgang der Ubertragungs- 
strecke (14) iiber den Empfangsadapter (13) in den dem Sender (7) zuge- 
ordneten EmpfSnger (9) eingekoppelt sind, so dass an dessen Ausgang 
die Referenz-Empfangssignale gen&ricrt werden. 

2. Lichtgitter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiebnet, dass die aus dem 
Empfangsadapter (13) ausgekoppelten Oberbriickungs-Seadelicbtstrahlen 
mit den in den zugeordneten Sendeadapter (12) eingekoppelten Sende- 



lichtstrahlen (6) hinsichtlich ihier Amplituden und/oder ihrer Kodiemn- 
gen flbereinstinunen. 

Lichtgitter nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sender (7) ira Pulsbetrieb betrieben werden, so dass die von den 
Sendem (7) cmittierten Sendelichtstrahlen (6) Folgen von Sendelichtim- 
puisenmit einem vorgegebenen Puls-Pausenvcihaltois bilden. 

Lichtgitter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die von einem 
Empfangsadapter (13) in einen Empfanger (9) eiugekoppeiten Uberbru- 
ckungs-Sendeb'chtimpulse gleichphasig rnit den in den Sendeadapter (12) 
eingekoppelten Senddichtimpulsen sind. 

Lichtgitter nach einem der Ansprttche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet,. 
dass die Sendereinheit (3) und die Empfangereinheit (5) jeweils in einem 
Gehause (2, 4) integriert sind, und dass der Sendeadapter (12) und der 
Empfangsadapter. (13) jeweils in einem auf ein Gehause (2, 4) aufsteck- 
baren Gehauseaufsatz (15, 16) integriert sind, 

Lichtgitter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gehause. 
aufsatz (15, 16) mittels Befeatigungsmitteln an einem Gehause (2, 4).fi- 
xierbarist, 

lichtgitter nach einem der Anspruche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass den Sendem (7) jeweils eine Sendeoptik (8) vorgeordnet ist/welche 
in der Frontwand des Gehauses (2) der Sendereinheit (3) angeordnct ist, 
und dass der Sendeadapter (12) eine Lichteinkopplungseinrichtung au£ 
weist, welche bei an der Sendereinheit (3) angebrachtem Sendeadapter 
(12) einer Sendeoptik (8) gegenuberliegt. 

Lichtgitter nach einem der AnsprQche 5-7, dadurch gekennzeichnet, 
dass den Empfangera (9) jeweils eine Empfangsoptik (10) vorgeordnet 
ist, welche in der Frontwand des Gehauses (4) der Empfangerpinheit (5) 
angeordnet ist, und dass der Empfangsa.dapt^ (IS) eine Uchtauskopp- 



lungseinrichtung aufweist, welchebei an der Empfangereinheit (5) ange- 
birachtem Empfangsadapter (13) einer Empfangsoptik. (It)) gegemiber- 
licgt. 

Lichtgitter nach einem der Ansprttche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ubertragungsstrecke (14) als optiscbe Ubertragungsstrecke (14). 
ausgebildet ist . 

Lichtgitter nacb Anspruch 9, dadurch gekeimzdchnet, dass die optische 
Ubertragungsstrecke (14) einen Lichtleiter (17) aufweist, in welcben die 
Sendelichtstrahlen (6) eines Senders (7) eingekoppelt und als UberbrC- 
ckungs-Sendelichtstrahleo ausgekoppelt sind. 

Lichtgitter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht- 
einkopplungseinrichtung und die Lichtauskopplungseinrichtung jeweils 
von einer Linse (18, 19) oder einer Linsenanordnung gebildet sind, wel- 
che an ein Ende des Lichtleiters (17) anschlieJit. 

Lichtgitter nach einem der Anspriiche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Ubertragungsstrecke (14) als elektrische Ubertragungsstrecke 
(14) ausgebildet ist. . 

Lichtgitter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht- 
cinkopplungseinrichtung von einem Uberbrikkungsempfanger" (22) und 
die Lichtauskopplungseinrichtung von einem Uberbruckungssender (24) 
gebildet ist. 

Lichtgitter nach Anspruch 13,. dadurch gekennzeichnet, dass die auf den 
Oberbruckungsempfanger (22) auftrefTenden Sendelichtstrahlen (6) an 
dessen Ausgang elektrische Uberbriickungssignale generieren, mittels de- 
Ter der Uberbruckungssender (24) zur Emission von Uberbruckungs- 
Sendelichtstrahlen angesteuert wird. 
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15. Lichtgitter nach einem dcr Anspruche 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
. net, dass der Oberbriiekungssender (24) und der Ubeibruckungscmpfan- 

ger (22) uber cine Leitung (20) verbunden sind. 

16. Lichtgitter nach einem der Anspruche 14 bder 15, dadurch gekeimzeich- 
net, dass der Oberbrackungssender (24) und der Uberbruckungsempfan- 
ger (22) an eine Steuereinheit (21) angeschlossen sind. 

17. Lichtgitter nach Anspruch 16, dadnrch gekennzeichnet, dass in der Stei> 
ereinheit (21) eine Phasenanpassung der ubertragenen pulsformigen ' 
Uberbruckungssignale erfolgt. 

18. Lichtgitter nach einem der Anspruche 16 oder 17, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der Steuereinheit (21) eine Verstarkung der Uberbiuckungs- 
signale erfolgt. 

19. Lichtgitter nach einem der Anspruche 16-18, dadurch gekennzeichnet, 
dass an die Steuereinheit (21). mehrere Paare von Uberbiuckungssendem 
(24) und Oberbruckungsempfangern (22) angeschlossen sind. 
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